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ВИДЫ РОДА BALANTIDIUM ИЗ РЫБ И АМФИБИЙ:
ДАННЫЕ МОРФОМЕТРИИ*

В состав рода Balantidium в настоящее время включают около восьмидесяти видов инфузо-
рий-эндобионтов различных позвоночных и беспозвоночных животных. Эти инфузории были 
обнаружены в пищеварительном тракте различных пресноводных и морских рыб, хвостатых и 
бесхвостых амфибий, птиц и млекопитающих, а также в пищеварительной системе некоторых 
насекомых и моллюсков. Виды рода Balantidium описаны по результатам светооптических на-
блюдений, и определение их видовой принадлежности основано в первую очередь на морфо-
метрических данных. В представленной работе суммированы имеющиеся в литературе морфо-
метрические данные по 42 видам рода Balantidium — эндобионтам рыб и амфибий. Выявлено 
несколько групп видов балантидиумов, сходных между собой по всем параметрам, указанным в 
первоописаниях. Показано, что для дифференциации видов рода Balantidium предпочтительно 
использовать следующую совокупность признаков: размеры клетки и макронуклеуса, соотно-
шение длина вестибулюма / длина клетки, число дорзальных и вентральных кинет. Библиогр. 
30 назв. Ил. 1. Табл. 4.
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Th e genus Balantidium includes about eighty species of ciliates parasitical in various vertebrates 

and invertebrates. Th ese ciliates were found in the guts of diff erent freshwater and saltwater fi shes, 
amphibians (Anura and Caudata), birds and mammals, as well as in the digestive path of some insects 
and mollusks. Species of the genus Balantidium were described by the results of the light-optical 
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observations, and now determining of these species is based primarily on morphometric data. We 
summarized published morphometric data of 42 species of the genus Balantidium — fi sh and amphibian 
endobionts. Several groups of Balantidium species were found. All species in the group are similar to 
each other for all parameters specifi ed in the original description. It is shown that in a diff erentiation of 
species of the genus Balantidium it is preferable to use following combination of features: the cell size 
and the size of macronucleus; vestibulum length to cell length ratio; the number of dorsal and ventral 
kinets. Refs 30. Figs 1. Tables 4.

Keywords: Balantidium, morphometric data, biodiversity.

В состав рода Balantidium в настоящее время включают около восьмидесяти ви-
дов инфузорий-эндобионтов различных позвоночных и беспозвоночных животных 
[1–3]. Спектр хозяев балантидиумов достаточно широк, эти протисты были обнару-
жены в пищеварительном тракте различных пресноводных и морских рыб, хвостатых 
и бесхвостых амфибий, птиц и млекопитающих, а также в пищеварительной системе 
некоторых насекомых и моллюсков [4]. Все виды рода Balantidium были описаны ис-
ключительно по результатам светооптических наблюдений. Учитывая, что на свето-
оптическом уровне у этих инфузорий практически не удается выявить каких-либо 
специфических морфологических признаков, пригодных для видовой идентификации, 
определение видовой принадлежности балантидиид было основано в первую очередь 
на морфометрических данных. Так, например, в определителе, приведенном Б. Л. Бха-
тия [5] в своей монографии, использованы следующие ключевые признаки: размеры 
клетки, диаметр макронуклеуса, отношение длины перистома к длине клетки, а так-
же число сократительных вакуолей. Р. Хегнер [6] в 1934  г. указывал, что отличия по 
таким признакам, как размеры клетки и макронуклеуса, являются достаточными для 
выделения новых видов балантидиумов, и на основании этого описал B. cunhamunizi,
B. cameli, B. marsupialis, B. struthionis, B. philippiensis и B. wenrichi. Однако необходимо 
отметить, что диапазоны варьирования отдельных признаков у разных видов баланти-
диумов зачастую существенно перекрываются. Кроме того, описания ряда представи-
телей рода Balantidium в значительной степени фрагментарны и малоинформативны, 
что затрудняет их видовую идентификацию. Поэтому неудивительно, что в литерату-
ре, особенно в последнее время, поднимается вопрос о том, насколько валидными яв-
ляются подобные описания, и, соответственно, насколько совокупность видов, вклю-
чаемых в состав рода Balantidium, соответствует их реальному разнообразию [7–9].

Систематика наиболее изученной экологической группы балантидиумов — эндо-
бионтов млекопитающих и птиц — крайне запутанна. Описание вида B. coli — первого 
исследованного представителя данной группы из кишечника человека — достаточно 
расплывчато, что позволяло некоторым исследователям дифференцировать баланти-
диумов из других теплокровных как самостоятельные виды при том, что они практи-
чески не отличались друг от друга по своему строению [4]. С другой стороны, размеры 
клетки B. coli варьируют в очень широких пределах, в связи с чем в литературе неодно-
кратно высказывалось предположение, что в действительности этот вид — единствен-
ный, встречающийся в кишечнике различных теплокровных хозяев [4, 7–9]. В послед-
ние годы справедливость этого предположения подтверждается и результатами моле-
кулярно-биологических исследований [8, 9]. Сравнение ряда изолятов балантидиумов, 
выделенных из кишечника теплокровных: человека и других видов приматов, свиней 
и страусов, по таким генетическим маркерам, как 18S рРНК и ITS1-5.8S рРНК-ITS2, 
показало, что все они принадлежат к одному виду B. coli. Согласно молекулярно-фило-
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генетическому анализу по гену 18S рРНК, род Balantidium оказывается полифилетич-
ным, отдельные клады на филогенетическом дереве образуют балантидиумы из тепло-
кровных, B. entozoon и B. ctenopharyngodoni. На основании этих данных все представи-
тели рода Balantidium из теплокровных были выделены в новый род Neobalantidium с 
типовым видом B. coli [10]. 

Сложившаяся ситуация дает основания для сомнений в валидности многих, если не 
вообще всех видов рода Balantidium, и свидетельствует о необходимости таксономиче-
ской ревизии этого рода. До настоящего времени не было проведено какого-либо обоб-
щающего анализа имеющейся информации по балантидиумам из других групп хозяев. 
Наши представления о видах рода Balantidium, обитающих в пищеварительном тракте 
рыб и амфибий, а также беспозвоночных, как правило, ограничены первоописаниями, 
значительная часть которых была опубликована в XIX — первой половине XX века (ри-
сунок).

Целью настоящей работы являлось свести воедино разбросанные по публикациям 
имеющиеся морфометрические данные по большинству известных видов балантиди-
ид — эндобионтов рыб и амфибий, и провести их сравнительный анализ в контексте 
применимости этих данных для дифференцировки видов рода Balantidium.

В описаниях трихостоматид традиционно большое внимание уделяют морфо-
метрическим данным, тем более что инфузории этого таксона имеют в своем стро-
ении необычайно прочные опорные структуры, практически не деформирующиеся 
при фиксации в формалине. Для многих видов именно величина клетки, отношение 
ее длины к ширине, размеры макронуклеуса и вестибулюма являются главными диа-
гностическими признаками. Особенно важны эти данные для дифференциации видов 
инфузорий, имеющих сравнительно мало характерных отличий. 

Как видно из табл. 1 и 2, набор признаков, использованных различными автора-
ми при описании видов рода Balantidium, варьирует в значительной степени. Для всех 
видов указаны длина и ширина клетки, в большинстве случаев — также соотношение 

Строение некоторых представителей рода Balantidium: 
1 — B. andianusis, 2 — B. duodeni, 3 — B. kirbyi [4]
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длины вестибулюма и длины клетки, длина и ширина макронуклеуса и число сокра-
тительных вакуолей. В некоторых публикациях, преимущественно современных ав-
торов, использованы такие признаки, как размеры микронуклеуса, длина и ширина 
вестибулюма, количество дорзальных и вентральных кинет, диаметр сократительных 
вакуолей [1, 2, 11, 13, 15, 17, 19]. Нужно отметить, что иногда в описании приведено 
только среднее, без указания минимального и максимального значений, что сильно 
затрудняет сравнение видов по данному параметру [25, 29]. 

В связи с разнородностью информации, представленной различными авторами, 
мы, к сожалению, можем использовать для сравнительного анализа лишь ограничен-
ное число морфометрических признаков. В первую очередь, это размеры клетки и раз-
меры макронуклеуса, которые указаны в подавляющем большинстве описаний. Для 
того чтобы на основании некоторой размерной характеристики клетки можно было 
надежно различить два вида, достаточно, чтобы диапазоны варьирования этой харак-
теристики не перекрывались. Нами были сопоставлены 42 вида по четырем размерным 
характеристикам (сравнивали данные, указанные в первоописаниях): ширина клетки, 

Таблица 3. Оценка сходства видов рода Balantidium — эндобионтов рыб

№ Виды 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Эндобионты пресноводных рыб

1 B. сtenopharyngodoni 
(по Li et al., 2007) 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1

2 B. сtenopharyngodoni 
(по Chen, 1955) 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0

3 B. сtenopharyngodoni 
(по Feng, 1992) 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0

4 B. strelkovi 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1
5 B. spinibarbichthys 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1
6 B. steinae 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
7 B. fulinensis 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1

Эндобионты морских рыб

8 B. acanthuri 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0
9 B. sigani 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0

10 B. jocularum 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1
11 B. zebrascopi 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0
12 B. procypri 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
13 B. prionurium 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0
14 B. macrodextroral 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0
15 B. macrodextroral 2 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0
16 B. macrodextroral 3 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0

Приме ча ние .  Нумерация видов в строках и столбцах одинаковая. 1 — диапазоны значений 
признаков не перекрываются, 0 — перекрываются. То же для табл. 4.
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длина клетки, ширина макронуклеуса, длина макронуклеуса (табл. 3, 4). Таким обра-
зом, были выявлены те пары видов, которые можно надежно различить по указанным 
параметрам (отмечены в таблицах цифрой 1). В том случае, когда диапазоны значений 
признака перекрывались, оценивали степень перекрывания, а также возможность ис-
пользования для различения видов других признаков. В зависимости от системати-
ческой принадлежности хозяев отдельно сравнивали балантидиумов — эндобионтов 
пресноводных и морских рыб, а также амфибий. Мы не рассматривали тех предста-
вителей рода Balantidium, которые хорошо различаются на основании специфических 
особенностей строения, вследствие чего некоторые авторы даже предлагали выделить 
их в состав отдельных родов [4]. Это B. kirbyi и B. xenopi (имеют «иглы» на поверхности 
клетки и сигмовидную глотку, нехарактерную для балантидиумов), B. polyvacuolum и 
B. semilabeoi (клетка сильно выпуклая с дорзальной стороны, на вентральной стороне 
имеется присоска) и В. duodeni (имеют уплощенную форму клетки с присоской на вен-
тральной стороне). На основании проведенного анализа можно заключить следующее. 

Эндобионты рыб. Большинство балантидиумов  — эндобионтов рыб, как пре-
сноводных, так и морских, хорошо различаются по размерам клетки и макронуклеуса. 
Сходны между собой (по всем известным характеристикам) оказались B. ctenopharyn-
godoni и B. steinae (из пресноводных рыб), а также B. acanthuri и B. prionurum (из мор-
ских рыб). С B. acanthuri и B. prionurum по размерам клетки и макронуклеуса сходны 
виды B. sigani и B. macrodextroral, однако B. sigani четко отличается по величине со-
отношения длина вестибулюма / длина клетки, а B. macrodextroral — по организации 
цилиатуры (размерам поля Вильнев—Брашон).

Эндобионты амфибий. По размерам клетки и макронуклеуса можно надежно 
отличить следующие виды: B. falciformis, B. helenae, B. bicavata. Уникальной особенно-
стью B. rayi является очень длинный вестибулюм (длина вестибулюма составляет 60% 
от длины клетки). Группы сходных по всем известным параметрам видов образуют:
1) B. entozoon, B. cyanophlycti, B. corlissi, B. aurangabadensis, B. ranae, B. singaporensis 
и B. mininucleatum; 2) B. tylotritonis и B. vanensis; 3) B. sushilii и B. ganapatii; 4) B. mega-
stomae, B. еlongatum, B. sinenesis. С последней группой видов по размерам клетки и ма-
кронуклеуса сходны B. vanensis и B. andianusis, которые, однако, отличаются по соот-
ношению длина вестибулюма / длина клетки. Между собой B. vanensis и B. andianusis 
различаются по количеству дорзальных и вентральных кинет. 

Необходимо отметить, что в ряде случаев морфометрические данные, указанные 
для одного и того же вида разными авторами, существенно различаются между со-
бой, как, например, для B. giganteum и B. elongatum [5, 25, 26, 28, 29]. В соответствии 
с приведенными в публикации Д. С. Ни [28] данными о размерах клеток, инфузории, 
отнесенные к виду B. giganteum, скорее соответствуют B. helenae [29], а виды, опреде-
ленные Н. Г. Сенлер и И. Юлдис [7] как B. giganteum и B. elongatum [26], сходны между 
собой и скорее относятся к виду B. entozoon. Правда, следует иметь в виду, что в перво-
описаниях B. giganteum и B. elongatum не указаны размеры макронуклеуса. Кроме того, 
многие из описаний видов рода Balantidium были составлены по результатам изучения 
единичных экземпляров инфузорий и, соответственно, могут не отражать реального 
диапазона изменчивости размеров особей данного вида.

Таким образом, традиционные морфометрические характеристики имеют некото-
рую ценность для идентификации видов рода Balantidium, по крайней мере, среди эндо-
бионтов рыб и амфибий, хотя, помимо размеров клетки и макронуклеуса, желательно
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использовать и другие признаки, такие как соотношение длина вестибулюма / длина 
клетки и количество дорзальных и вентральных кинет. Мы можем предположить, что 
видовые названия B. cyanophlycti, B. corlissi, B. aurangabadensis, B. ranae, B. singaporensis 
и B. mininucleatu являются младшими синонимами для вида B. entozoon; B. megastomae, 
B. sinenesis — для B. еlongatum; B. ganapatii — для B. sushilii. В последние годы многие 
авторы указывают на необходимость использования в целях систематики балантидиид 
электронно-микроскопических и молекулярно-генетических данных [7–9]. Мы пола-
гаем, что в связи со спецификой группы именно молекулярно-генетические данные 
могут сыграть решающую роль для уточнения видового состава рода Balantidium, од-
нако до настоящего времени этот вопрос практически не разработан.
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